
法政大とトップライズが実証実験

ＬｉＤＡＲで天端計測
死角に対応し補備測量効率化

　
法
政
大
学
デ
ザ
イ
ン
工
学
部
都
市
環
境
デ
ザ
イ
ン
工
学
科
の
今
井
龍
一
教
授
が
主
宰
す
る
社
会
空

間
情
報
研
究
室
と

ト

プ
ラ
イ
ズ︵
新
潟
市
大
滝
充
司
社
長
︶は
自
己
位
置
の
推
定
と

周
囲
環

境
の
把
握
︵
環
境
地
図
作
成
︶
を
同
時
に
行
う
Ｓ
Ｌ
Ａ
Ｍ
技
術
を
活
用
し

出
来
形
計
測
時
に
死
角

と
な
る
橋
脚
天
端
部
の
３
次
元
デ

タ
を
簡
易
か
つ
効
率
的
に
取
得
す
る
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
た


廉
価
な
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ︵
レ

ザ

式
測
距
装
置
︶を
中
心
と
し
た
既
製
品
で
構
成
さ
れ
て
お
り

補
備

測
量
の
分
野
で
は
コ
ス
ト

作
業
性
の
観
点
か
ら
高
い
将
来
性
が
見
込
ま
れ
る

加
賀
田
組
が
施
工

す
る
国
土
交
通
省
直
轄
工
事
で
実
証
実
験
を
進
め
て
お
り
工
事
現
場
へ
の
適
用
は
全
国
初
と
な
る


　
代
表
的
な
土
木
構
造
物
の
一
つ

で
あ
る
橋
脚
の
出
来
形
を
地
上
型
レ

ザ

ス
キ

ナ

で
計
測
す

る
場
合

側
面
の
３
次
元
デ

タ

は
取
得
で
き

る
も
の
の


レ

ザ

が

照
射
で
き
な

い
上
面
の
天

端
は
死
角
に

な

て
し
ま

う

そ
の
た

め

足
場
や

Ｕ
Ａ
Ｖ
︵
無

人
航
空
機
︶
な
ど
で
対
応
し
な
け

れ
ば
な
ら
ず

段
取
り

費
用
な

ど
で
追
加
負
担
が
生
じ
る


　
今
井
教
授
の
社
会
空
間
情
報
研

究
室
と
ト

プ
ラ
イ
ズ
は

施
工

者
が
抱
え
る
こ
う
し
た
課
題
に
対

し
て

こ
れ
ま
で
の
研
究
成
果


技
術
連
携
が
生
か
せ
る
と
し

共

同
で
解
決
策
を
模
索
す
る
こ
と
と

し
た


　
そ
の
機
軸
と
し
て

小
型
か
つ

軽
量
な
レ

ザ

ス
キ

ナ


と

自
動
運
転
な
ど
で
導
入
さ
れ

て
い
る
Ｓ
Ｌ
Ａ
Ｍ
に
着
目

Ｌ
ｉ

Ｄ
Ａ
Ｒ
と
ウ

ブ
カ
メ
ラ
が
一
体

化
し
た
も
の
を

交
通
量
調
査
で

使
用
す
る
長
尺
ポ

ル
の
先
端
部

に
設
置
し

ア
ウ
ト
ド
ア
用
の
台

車
に
搭
載
す
る
こ
と
で
具
体
化
し

た
‖
写
真


　
橋
脚
全
体
を
見
下
ろ
す
よ
う
な

形
と
な

て
い
る
た
め

周
囲
を

移
動
す
る
だ
け
で

天
端
の
形
状

を
計
測
で
き
る

取
得
し
た
デ


タ
は
パ
ソ
コ
ン
上
で
即
座
に
３
次

元
化
さ
れ
る
と
と
も
に

カ
メ
ラ

映
像
で
得
た
色
彩
を
反
映
し
た
デ

ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
と
し
て
表
現
さ
れ

る


　
各
種
機
器

機
材
は
い
ず
れ
も

安
価
な
既
製
品
を
使
用
し
て
お

り
低
コ
ス
ト
を
実
現
し
て
い
る


　
４
日
に
は

加
賀
田
組
施
工
の

﹁
栗
ノ
木
道
路
栗
ノ
木
高
架
橋
下

部
︵
下
り
・
Ｐ

｜

︶
工
事
﹂

︵
北
陸
地
方
整
備
局
新
潟
国
道
事

務
所
発
注
︶
で
実
証
実
験
を
実
施

し
た


　
ト

プ
ラ
イ
ズ
技
術
開
発
部
の

近
藤
真
史
課
長
と
と
も
に
実
験
に

立
ち
会

た
今
井
教
授
は

発
注

者
と
施
工
者
の
協
力
に
謝
意
を
表

し
た
上
で

﹁
従
来
の
手
法
に
比

べ
て

作
業
速
度
は
格
段
に
速
く

な
る

さ
ら
に
出
来
形
管
理
だ
け

で
な
く

︵
死
角
が
あ
る
︶
社
会

イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管
理
に
も
有
用

だ
﹂
と
強
調

将
来
的
な
製
品
化

に
つ
い
て
も
言
及
し
た


　
現
場
を
訪
れ
た
同
事
務
所
の
大

谷
江
二
所
長
も

﹁
担
い
手
対
策

の
観
点
か
ら
生
産
性
向
上
が
強
く

求
め
ら
れ
て
い
る

そ
う
し
た
中

で
民
間
企
業
の
新
技
術
創
意
工

夫
は
積
極
的
に
取
り
入
れ
た
い
﹂

と
の
考
え
を
示
し
た


　
今
井
教
授
は

実
験
終
了
後
に

橋
脚
天
端
の
３
次
元
デ

タ
と
地

上
型
レ

ザ

ス
キ

ナ

な
ど

で
計
測
し
た
側
面
の
３
次
元
デ


タ
を
重
ね
合
わ
せ
た
結
果

﹁
取

得
し
た
各
種
数
値
は

出
来
形
管

理
基
準
と
整
合
し
た
﹂
こ
と
を
明

か
し
て
い
る


重
畳
の
イ
メ

ジ
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